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注意事項： 

 ! 考生獲發文件如下: 

 !  本考卷包括封面共 版 

 !  草稿紙一張 

! 請於本考卷封面填寫聯考編號、考場、樓宇、考室及座號。 

"!  本考卷共有五條解答題，每題二十分，任擇三題作答。全卷滿分為六十分。 

#! 必須在考卷內提供的橫間頁內作答，寫在其他地方的答案將不會獲評分。 

$! 必須將解題步驟清楚寫出。只當答案和所有步驟正確而清楚地表示出來，考生方可獲

得滿分。 

%! 本考卷的圖形並非按比例繪畫。 

&! 考試中不可使用任何形式的計算機。 

'! 請用藍色或黑色原子筆作答。 

(! 考試完畢，考生須交回本考卷及草稿紙。 

 

 

)*+,-./,01*+2

 ! 34/5 /4*6064,7 0+ 8-190676 :0,5 ,57 ;1<<1:0*= 61/.>7*,+2

 ! ?.7+,01* 8487- 0*/<.60*= /197- 84=7 @ 84=7+

 ! A*7 +577, 1; 6-4;, 8487-

! B0<< 0* C1.- DE3 F1!G /4>8.+G H.0<60*=G -11> 4*6 +74, *1! 1* ,57 ;-1*, 84=7 1; ,57 7I4>0*4,01*

8487-!

"! J57-7 4-7 $ K.7+,01*+ 0* ,50+ 8487-G 74/5 /4--07+ L >4-M+! E*+:7- 4*C " K.7+,01*+! B.<< >4-M

1; ,50+ 8487- 0+ %L!

#! N., C1.- 4*+:7-+ 0* ,57 <0*76 84=7+ 8-190676! E*+:7-+ 8., 7<+7:57-7 :0<< *1, H7 >4-M76!

$! O51: 4<< C1.- +,78+ 0* =7,,0*= ,1 ,57 4*+:7-! B.<< /-760,+ :0<< H7 =097* 1*<C 0; ,57 4*+:7- 4*6

4<< ,57 +,78+ 4-7 /1--7/, 4*6 /<74-<C +51:*!

%! J57 604=-4>+ 0* ,50+ 7I4>0*4,01* 8487- 4-7 *1, 6-4:* ,1 +/4<7!

&! P4</.<4,1-+ 1; 4*C M0*6 4-7 *1, 4<<1:76 0* ,57 7I4>0*4,01*!

'! E*+:7- ,57 K.7+,01*+ :0,5 4 H<.7 1- H<4/M H4<< 87*!

(! P4*6064,7+ >.+, -7,.-* ,57 K.7+,01* 8487- 4*6 6-4;, 8487- 4, ,57 7*6 1; ,57 7I4>0*4,01*!

 

 



"

任擇三題作答，每題二十分。請把答案寫在緊接每條題目之後的 "頁橫間頁內。

E*+:7- 4*C " K.7+,01*+G 74/5 /4--07+ L >4-M+! Q-0,7 61:* ,57 4*+:7-+ 1* ,57 " <0*76 84=7+

;1<<1:0*= 74/5 K.7+,01*!

 !  

 

如上圖所示，在三棱錐 P-ABC 中，PC 垂直 ABC，|��| = 3，∠��� =
�

�
，

D 和 E 分別是 AB 和 BC 上的點，且 |�� |
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#

! R4S已知函數 �(�)= �� − 3�� + 2，且 �(1)= 0。

R0S求方程 �(�)= 0的所有解。 R"分S

R00S求 �′(�) 及 �′′(�)。 R 分S

R000S 求 SRxf 的局部極大值和局部極小值。    R"分S

R09S求曲線 � = �(�) 的拐點。 R 分S

R9S運用 R0S @ R09S 的結果，繪出曲線 � = �(�)。 R"分S

RHS求由曲線 � = �� − 8� + 24及 � = 8� − �� 所包圍的區域的面積。 R&分S

R4S Y097* ;.*/,01* �(�)= �� − 3�� + 2G 4*6 ,54, �(1)= 0!

R0S B0*6 4<< ,57 +1<.,01*R+S 1; ,57 7K.4,01* �(�)= 0! R" >4-M+S

R00S B0*6 �′(�) 4*6 �′′(�)! R >4-M+S

R000S B0*6 ,57 <1/4< >4I0>.> 4*6 <1/4< >0*0>.> 94<.7+ 1; �(�).  R" >4-M+S

R09S B0*6 ,57 0*;<7/,01* 810*,R+S 1; ,57 /.-97 � = �(�)! R >4-M+S

R9S Z+0*= ,57 -7+.<,+ 0* R0S @ R09SG +M7,/5 ,57 /.-97 � = �(�).   R" >4-M+S

RHS B0*6 ,57 4-74 1; ,57 -7=01* H1.*676 HC ,57 /.-97+ � = �� − 8� + 24 4*6

� = 8� − ��! R& >4-M+S 

 



$

"! 已知定點 �(−1,0)和 �(1,0)。曲線 C 上任一點 � (�,�)都有 ��������⃗ ⋅�������⃗ = ���������⃗�⋅��������⃗�。

R4S證明 C 是拋物線 �� = 4�。 R#分S

RHS若直線 � = �� + � 與 C 相切，證明 ab= 1。 R#分S

R/S設 � > 0。

R0S除原點以外，求直線 ��:� = �� 與 C 的交點 P。答案以 m 表示。 R 分S

R00S求曲線 C 在 P 的切線 �� 的斜率。答案以 m 表示。 R#分S

R000S求 m 的值使得  L 與 L 的夾角為 tan��
�

�
。 R%分S

Y097* ;0I76 810*,+ �(−1,0)4*6 �(1,0)! E*C 810*, �(�,�)1* ,57 /.-97 C +4,0+;07+

��������⃗ ⋅�������⃗ = ���������⃗�⋅��������⃗�!

R4S O51: ,54, C 0+ ,57 84-4H1<4 �� = 4�. R# >4-M+S

RHS O.881+7 ,54, ,57 +,-40=5, <0*7 � = �� + � 0+ ,4*=7*, :0,5 C! O51: ,54, ab= 1! R# >4-M+S

R/S O.881+7 � > 0!

R0S B0*6G H7+067+ ,57 1-0=0*G ,57 0*,7-+7/,01* 810*, P 1; ,57 +,-40=5, <0*7

��:� = �� 4*6 C! 3I8-7++ C1.- 4*+:7- 0* ,7->+ 1; m! R >4-M+S

R00S B0*6 ,57 +<187 1; ,57 ,4*=7*, <0*7 �� 1; C 4, P! 3I8-7++ C1.- 4*+:7-

0* ,7->+ 1; m! R# >4-M+S

R000S B0*6 ,57 94<.7R+S 1; m +./5 ,54, ,57 4*=<7 H7,:77*  L 4*6 L 0+ tan��
�

�
! R% >4-M+S



%

#! 設 � = √−1。

R4S R0S設 �� = 3 + 5� 及 �� = 5 + �。若 � = � + �� 滿足 |� − ��| = |� − ��|，

其中 x 和 y 為實數，求 x 和 y 的關係式。 R#分S

R00S在阿根圖中繪出 ��，�� 和 z 的軌跡。 R 分S

R000S求 |� − ��|的最小值。 R 分S

RHS設 ω = cos
��

�
+ � sin

��

�
。

R0S證明 �� = 1，並推導出 1 + � + �� + ⋯ + �� = 0。 R#分S

R00S 證明 �� + ��� = 2cos
���

�
，� = 1,2,3,….。 R 分S

R00S用 R0S和 R00S的結果，求 �cos
��

�
�
�

+ �cos
��

�
�
�

+ �cos
��

�
�
�

的值。 R%分S

X7, � = √−1!

R4S R0S X7, �� = 3 + 5� 4*6 �� = 5 + �! O.881+7 � = � + �� +4,0+;07+ |� − ��| = |� − ��|G

:57-7 x 4*6 y 4-7 -74<! B0*6 4 -7<4,01* H7,:77* x 4*6 y! R# >4-M+S

R00S )* ,57 E-=4*6 604=-4>G 8<1, ,57 810*,+ ��G �� 4*6 ,57 <1/.+ 1; z. R >4-M+S

R000S B0*6 ,57 >0*0>.> 94<.7 1; |� − ��|! R >4-M+S

RHS X7, ω = cos
��

�
+ � sin

��

�
!

R0S O51: ,54, �� = 1! [76./7 ,54, 1 + � + �� + ⋯ + �� = 0! R# >4-M+S

R00S O51: ,54, �� + ��� = 2cos
���

�
G � = 1,2,3,….! R >4-M+S

R00S Z+0*= ,57 -7+.<,+ 0* R0S 4*6 R00SG ;0*6 ,57 94<.7 1;

�cos
��

�
�
�

+ �cos
��

�
�
�

+ �cos
��

�
�
�

! R% >4-M+S



&

$! R4S因式分解行列式 �
� � + � �� + ��

� � + � �� + ��

� � + � �� + ��
�。 R'分S

RHS已知以 x、y 和 z 為未知量的方程組2

(�): �
 � +   �  + �� = 1
�� +   � +    � = �
  � +  �� +   � = �

 ，

其中 p 和 q 為常數。

R0S求 p 的取值範圍，使得 RES有唯一解。 R#分S

R00S對使得 (E) 有多於一個解的 p 及 q 的值，求 (E) 的通解。 R'分S

R4S B4/,1-0\7 ,57 67,7->0*4*, �
� � + � �� + ��

� � + � �� + ��

� � + � �� + ��
�! R' >4-M+S

RHS Y097* ,57 +C+,7> 1; 7K.4,01*+ :0,5 .*M*1:*+ xG y 4*6 z2

(�): �
 � +   �  + �� = 1
�� +   � +    � = �
  � +  �� +   � = �

 G

:57-7 p 4*6 q 4-7 /1*+,4*,+!

R0S B0*6 ,57 -4*=7 1; p +./5 ,54, RES 54+ 4 .*0K.7 +1<.,01*! R# >4-M+S

R00S B0*6 ,57 =7*7-4< +1<.,01* 1; RES ;1- ,51+7 94<.7+ 1; p 4*6 q +./5 ,54, RES 54+ >1-7

,54* 1*7 +1<.,01*! R' >4-M+S



'

參考答案： 

 ! R4S設 M 為 CE 的中點。因 |�� | = |�� |，Δ��� 是一等腰三角形，故 �� ⊥ ��。

已知 ∠��� =
�

�
，故 Δ��� 和 Δ��� 相似，從而得

|�� |

|�� |
=

|�� |

|�� |
。

因 |�� | = �|�� |� − |�� |� = 1，故 |��| =
|�� |

|�� |
|��| =

�

�
。

RHS R0S因 |��|� = 4 = |�� |� + |�� |�，故 ∠��� =
�

�
。

R00S由 R4S的解中，有 |�� | = 1。故 |�� | = �|�� |� + |�� |� = √5。因此，

∠��� = cos�� �
|�� |��|�� |��|�� |�

�|�� ||�� |
� = cos�� �

�����

�√�√�
� = cos�� �

��

√��
�。

R/S設 X 為 AB 上一點，使得 �� ⊥ ��。連同 PC⊥ �� R因 �� ⊥ ���S，得

�� ⊥ ��。因而得知二面角 P-AB-C 與 ∠��� 相等及 ∠��� = tan��
|��|

|��|
。

現考慮 Δ��� 的面積以求|��|。從
�

�
|��||��| =

�

�
|��||��|，得

|��| =
|�� ||�� |

|�� |
=

(
�

�
)�

��
�

�
�
�
���

=
�

√�
。因此， 二面角 P-AB-C 是 tan��

�
�

√�

= tan��√5。 



(

 

! R4S R0S 因 �(1)= 0，故 � − 1是 �(�)的因式。計算得 �(�)= (� − 1)(�� − 2� − 2)。

故 �(�)= 0 ⇔ � = 1 或 �� − 2� − 2 = 0 ⇔ � = 1 或 � = 1± √3。

R00S ��(�)= 3�� − 6� ， ���(�)= 6� − 6。

R000S ��(�)= 0 ⇔ � = 0或 � = 2。 

      當 � < 0， ��(�)> 0，故 �(�) 是遞增的。

當 0 < � < 2， ��(�)< 0，故 �(�) 是遞減的。

當 2 < �，��(�)> 0，故 �(�) 是遞增的。

因此， �(0)= 2是一局部極大值， �(2)= −2是一局部極小值。 

 

R09S ���(�)= 0 ⇔ � = 1。當 � < 1， ���(�)< 0] 當 � > 1， ���(�)> 0。

因此，(1,0)是曲線 � = �(�)的拐點。 

R9S

 

RHS 解 �
� = �� − 8� + 24 

� = 8� − ��            
，得 � = 2或 � = 6。

當 2 < � < 6 ，曲線 � = 8� − �� 在曲線 � = �� − 8� + 24之上。 

    因此，所求面積為

∫ (8� − ��)− (�� − 8� + 24)
�

�
�� = ∫ −2�� + 16� − 24 ��

�

�

= �−
�

�
��+ 8�� − 24��

�

�

=
��

�
。
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#! R4S R0S 設 � = � + ��，則

      |� − ��| = |� − ��| 

⇒ �(� − 3)� + (� − 5)� = �(� − 5)� + (� − 1)� 
⇒ (� − 3)� + (� − 5)� = (� − 5)� + (� − 1)� 

⇒ � − 2� + 2 = 0。

   (00)

R000S當 z 為 �� 和 ��的中點時，即 � = 4 + 3�，|� − ��|達到其最小值。

此時，|� − ��| = √5。

RHS R0S �� = (cos
��

�
+ � sin

��

�
)� = cos

���

�
+ � sin

���

�
= 1。

�� − 1 = 0 ⇒ (� − 1)(�� + �� + ⋯ + 1)= 0 
⇒ �� + �� + ⋯ + 1 = 0 R因 � ≠ 1S。

R00S �� + ��� = (cos
2��

7
+ � sin

2��

7
)+ (cos

2(−�)�

7
+ � sin

2(−�)�

7
)

                     = (cos
���

�
+ � sin

���

�
)+ (cos

���

�
− � sin

���

�
)

     = 2cos
���

�
。

R000S �cos
��

�
�
�

+ �cos
��

�
�
�

+ �cos
��

�
�
�

= �
�����

�
�
�

+ �
������

�
�
�

+ �
������

�
�
�

=
�

�
[(�� + 2 + ���)+ (�� + 2 + ���)+ (�� + 2 + ���)]

=
�

�
[(�� + 2 + ��)+ (�� + 2 + ��)+ (�� + 2 + �)]

=
�

�
[5 + (1 + � + �� + ⋯ + ��)]

=
�

�
。

0

1

2

3

4

5

6

0 1 2 3 4 5 6 7 8

  z � − 2� + 2 = 0

  z



 

$! R4S         �
� � + � �� + ��

� � + � �� + ��

� � + � �� + ��
� = �

� � + � �� + ��

� − � � − � �� − ��

� − � � − � �� − ��
�

                     = (� − �)(� − �)�
� � + � �� + ��

− 1 1 � + �
−1 1 � + �

�

                     = (� − �)(� − �)�
� � + � �� + ��

− 1 1 �� − ��

0 0 � − �

� 

                     = (� − �)(� − �)�
� + � + � � + � �� + ��

0 1 �� − ��

0 0 � − �

�

                     = (� − �)(� − �)(� − �)(� + � + �)。

RHS R0S R3S 有唯一解當且僅當 �

1 1 �
� 1 1
1 � 1

� ≠ 0，即 � ≠ 1及 � ≠ −2。

當 � = 1，R3S 變成 �
� + � + � = 1
� + � + � = 1
� + � + � = �

。故 � = 1及其解為

� = 1 − � − �， � = �， � = �，  �，� ∈ ℝ。

R00S 當 � = −2，R3S 變成 �

� + � − 2� = 1
−2� + � + � = −2
� − 2� + � = �

。由這三方程之和得 0 = � − 1，故 � = 1。

然後，解 �
� + � − 2� = 1

−2� + � + � = −2
得 � = 1 + �， � = �， � = �，   � ∈ ℝ。



 "

O.==7+,76 E*+:7-2

 ! R4S X7, M H7 ,57 >06V810*, 1; CE! E+ Δ��� 0+ 4* 0+1+/7<7+ ,-04*=<7 :0,5 |�� | = |�� |G

:7 5497 �� ⊥ �� ! Y097* ∠��� =
�

�
4*6 +1 Δ��� 4*6 Δ��� 4-7 +0>0<4-! J5.+G

|�� |

|�� |
=

|�� |

|�� |
! E+ |�� | = �|�� |� − |�� |� = 1G :7 =7, |��| =

|�� |

|�� |
|��| =

�

�
!

RHS R0S E+ |��|� = 4 = |�� |� + |�� |�G :7 =7, ∠��� =
�

�
Ѹ ' E ľ

= ɬ ɬ 4b ɬɬ



 #

RHS O1<90*= �
� = �� − 8� + 24 

� = 8� − ��            
G :7 1H,40* � = 2 1- � = 6!

B1- 2 < � < 6G ,57 /.-97 � = 8� − �� 0+ 4H197 ,57 /.-97 � = �� − 8� + 24!

W7*/7G ,57 -7K.0-76 4-74 0+

∫ (8� − ��)− (�� − 8� + 24)
�

�
�� = ∫ −2�� + 16� − 24 ��

�

�

= �−
�

�
��+ 8�� − 24��

�

�

=
��

�
!

 

 

"! R4S Q7 5497 ��������⃗ = (� + 1,�),�������⃗ = (2,0)4*6 ��������⃗ = (� − 1,�)! W7*/7G

��������⃗ ∙ �������⃗ = ��������⃗����������⃗� ⇒ 2(� + 1)= 2�(� − 1)� + �� ⇒ �� = 4�.

(b) From �
�� = 4�          
� = �� + �

G :7 =7, ���� + (2�� − 4)� + �� = 0! ⋯ ⋯ R S

E+ ,57 <0*7 � = �� + � 0+ ,4*=7*, ,1 CG R S 54+ 4 61.H<7 -11,G 0,+ 60+/-0>0*4*, 0+ LG

0!7!G (2�� − 4)� − 4���� = 0! W7*/7G �� = 1!

R/S R0S O1<90*= �
�� = 4�   
� = ��

G :7 =7, � = 0 1- � =
�

��
! E+ ,57 0*,7-+7/,01* 810*, P 0+ *1, ,57 1-0=0*G

0, 0+ �
�

��
,
�

�
�!

R00S ^C RHSG <7, �� H7 � = �� +
�

�
! E+ P 0+ 4 810*, 1* ��G :7 =7,

�

�
= �

�

��
+

�

�
:50/5 =097+

4�� − 4�� + � � = 0! W7*/7G � =
�

�
!

R000S E+ � > 0G <7, tan�� = � 4*6 tan�� =
�

�
H7 ,57 +<187+ 1; �� 4*6 ��G -7+87/,097<CG

:57-7 0 < �� < �� <
�

�
! J57*G

1

4
= tan(�� − ��)=

tan�� − tan��
1 + tan�� tan��

=
� −

�
2

1 + � (
�
2)

=
�

2 + � �
,

;-1> :50/5 :7 =7, � � − 4� + 2 = 0! W7*/7G � = 2± √2!



 $

#! R4S R0S X7, � = � + ��! J57*G

      |� − ��| = |� − ��| 

⇒ �(� − 3)� + (� − 5)� = �(� − 5)� + (� − 1)� 

⇒ (� − 3)� + (� − 5)� = (� − 5)� + (� − 1)� 

⇒ � − 2� + 2 = 0.

(ii)

R000S  |� − ��| 4,,40*+ 0, >0*0>.> :57* z 0+ ,57 >06V810*, 1; �� 4*6 ��G 0!7!G � = 4 + 3�!

)* ,50+ /4+7G |� − ��| = √5!

RHS R0S �� = (cos
��

�
+ � sin

��

�
)� = cos

���

�
+ � sin

���

�
= 1.

�� − 1 = 0 ⇒ (� − 1)(�� + �� + ⋯ + 1)= 0 

                                    ⇒ �� + �� + ⋯ + 1 = 0 R+0*/7 � ≠ 1)!

R00S �� + ��� = (cos
2��

7
+ � sin

2��

7
)+ (cos

2(−�)�

7
+ � sin

2(−�)�

7
)

 = (cos
���

�
+ � sin

���

�
)+ (cos

���

�
− � sin

���

�
)

                   = 2cos
���

�
.

R000S �cos
��

�
�
�

+ �cos
��

�
�
�

+ �cos
��

�
�
�

= �
�����

�
�
�

+ �
������

�
�
�

�

��

�

�

�

' ľŧ Q ! 8 V 5 5 : = 8 V ' : = 8 V X = + = V M Q ! 8 V ' ' = + = V + ŧ Q Ѹ = , = O = = X ŧ ľľľľľľľľľx ľŧ Q Q V x x x x ľľľľx x



 %

$! R4S         �
� � + � �� + ��

� � + � �� + ��

� � + � �� + ��
� = �

� � + � �� + ��

� − � � − � �� − ��

� − � � − � �� − ��
�

             = (� − �)(� − �)�
� � + � �� + ��

− 1 1 � + �
−1 1 � + �

�

             = (� − �)(� − �)�
� � + � �� + ��

− 1 1 �� − ��

0 0 � − �

� 

            = (� − �)(� − �)�
� + � + � � + � �� + ��

0 1 �� − ��

0 0 � − �

�

            = (� − �)(� − �)(� − �)(� + � + �).

RHS R0S R3S 54+ 4 .*0K.7 +1<.,01* 0; 4*6 1*<C 0; �

1 1 �
� 1 1
1 � 1

� ≠ 0G 0!7!G � ≠ 1 4*6 � ≠ −2!

Q57* � = 1G R3S H7/1>7+ �
� + � + � = 1
� + � + � = 1
� + � + � = �

! O1G � = 1 4*6 ,57 +1<.,01* 0+

� = 1 − � − �G � = �,� = �,   �,� ∈ ℝ!

R00S Q57* � = −2G R3S H7/1>7+ �

� + � − 2� = 1
−2� + � + � = −2
� − 2� + � = �

! J57 +.> 1; 4<< ,57 ,5-77 7K.4,01*+ =097+

0 = � − 1!

W7*/7G � = 1! J57*G +1<90*= �
� + � − 2� = 1

−2� + � + � = −2
G :7 =7, � = 1 + �G � = �,� = �,   � ∈ ℝ!


